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1. Opis

RigExpert AA-200 jest potgznym
analizatorem impedancji anten
zaprojektowanym do badania,
sprawdzania, strojenia 1 napraw anten i
linii zasilajacych w zakresie czg¢stotliwosci
od 0.1 do 200 MHz .

L

Graficzny wyswietlacz SWR
(wspolczynniuka fali  stojacej) oraz
impedancji jest kluczowa zaleta tego
analizatora, znaczaco zredukujaca czas
potrzebny do doprowadzenia anteny do
oczekiwanych parametrow.

Latwe w uzyciu zaprogramowane tryby
pomiaru, jak tez dodatkowe mozliwosci
jak  pamige¢ wynikOw pomiaréw i
potaczenie z komputerem osobistym,
czynia przyrzad atrakcyjnym zar6éwno dla
profesjonalistow jak i hobbystow.

Nowe metody pomiarowe MultiSWR™
and SWR2Air™ sg unikalna cecha tego
analizatora.

RigExpert AA-200 znakomicie realizuje (‘b (55 Cfb
m.in. nast¢pujace zadania :

e szybka kontrola anteny
® strojenie anteny do rezonansu
e poréwnywanie charakterystyk anteny

[e—

. Przylacze anteny
2. wyswietlacz LCD (Liquid

Crystal Displ
przed 1 po specyficznych wydarzeniach 3 Kizzv?aturlasp %)
( deszcz, hqragar_l_, itd) 4. Przylacze tadowarki (9-14V
e dopasowanie linii koncentrycznych lub DC)
pomiar 10}} parametrow _ 5. Przycisk zasilania
e [ okalizacja miejsc uszkodzen kabli 6. Przytacze USB

e pomiar pojemnosci lub indukcyjnosci
obciazen reaktancyjnych
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2. Specyfikacja

Zakres czestotliwosci: 0.1...200 MHz

Tryby wys$wietlania :

SWR przy pojedynczej lub wielu czgstotliwosciach
SWR, R, X, Z, L, C przy pojedynczej czgstotliwosci
wykres SWR

wykres impedancji (R, X)

Pomiar jedno- i wieloczgstotliwo$ciowy :

rozdzielczo$¢ czestotliwosci: 1 kHz

w trybie wyswietlania tylko SWR : fatwo czytelny stupek
zakres SWR: 1...10

wys$wietlanie SWR dla systemu 50 i 75 Ohm

zakres R, X : 0...1000, -1000...1000 Ohm

Wykresy SWR iR, X :

gestos¢ wykresu : 100 punktéw

szeroko$¢ przestrajania: 0.001...200 MHz
rozdzielczo$¢ czestotliwosei : 1 kHz

zakres SWR: 1...10

wys$wietlanie SWR dla systemu 50 i 75 Ohm

zakres R, X : 0...200, -200...200 Ohm

100 pamigci dla zapamigtania i odtworzenia wykresow
ustawienia wstgpne dla pasm radioamatorskich

Wyjscie sygnatu WCz (RF) :

Zasilanie :

Interfejsy :

typ ztacza : UHF
moc wyjsciowa : typ. 10 dBm

akumulator Ni-MH , 4.8V, 1800 mA-h,
do 2 godzin ciaglego pomiaru

do 2 dn w trybie czuwania

zewngetrzna tadowarka 9...14V, 200 mA
catkowity czas fadowania: 10...12 godzin

graficzny wyswietlacz LCD 128x64 z podswietleniem
wodoodporna klawiatura (6x3 przyciski)
wielojezyczne menu i ekrany pomocy

przytacze USB do komputera osobistego

Wymiary : 23x10x5.5 cm (9x4x2”’)

Temperatura pracy : 0...40 °C (32...104 °F)

Waga : 650g (23 Oz)
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3. Srodki ostroznosci

> P> Pb b P

Nigdy nie pozostawiaj alalizatora podtaczonego do anteny
kiedy skonczysz pomiary. Przypadkowe wytadowanie
atmosferyczne lub moc pobliskiego nadajnika moga go trwale
uszkodzi¢.

Nigdy nie podtaczaj analizatora do anteny podczas burzy.
Wyladowania jak i1 tadunki elektrostatyczne moga go zniszczyc.

Nigdy nie podawaj sygnatu WCz na wejscie analizatora. Nie
podiaczaj go do anteny jesli w okolicy promieniuje energi¢
nadajnik.

Unikaj wyladowan elektrostatycznych podczas przylaczania
kabla antenowego do analizatora. Zaleca si¢ uziemi¢
(roztadowac) kabel przed jego przytaczeniem .

Nie pozostawiaj analizatora wlaczonego w tryb pomiaru kiedy
wlasciwie go nie uzywasz. W tym stanie moze on zaktdcac
odbior pobliskich odbiornikéw.
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4. Uzytkowanie
4.1. Menu Gtowne

System menu ekranowego Analizatora Anten AA-200 stanowi prosty ale efektywny sposéb
sterowania przyrzadem .
Kiedy przyrzad zostanie wtaczony, na wyswietlaczu LCD pojawia si¢ Main Menu (menu gléwne):

Main menu =
[ Settings B Scan S'wk
H Help B Scan R,=

H Set freq. b Show SWR
B Setrange [F+HMulti SWER
AFC mode B Show all

Zawiera ono zwigzla listg¢ dostgpnych polecen. Przez nacis$nigcie przycisku klawiatury mozna
wprowadzi¢ odpowiadajacy mu tryb pomiaru, ustawi¢ parametry , itp.

Sa trzy ikony wyswietlane w prawym gérnym rogu ekranu Main menu :

e ikona USB jest wyswietlana kiedy analizator jest podtaczony do komputera,

e wskaznik tadowania (charging indicator) pokazuje czy do analizatora jest podtaczona
zewngetrzna tadowarka ,

e wskaznik roztadowanej baterii (low battery) mruga kiedy akumulator pilnie wymaga
naladowania.

Analizator Antenowy AA-200 jest przyrzadem ‘“‘samodokumentujacym”: oznacza to, ze

nacisnigcie klawisza §j wyswietli ekran z tekstem pomocy z lista klawiszy/polecen w danym
trybie.

4.2. Jedno- i wielopunktowe tryby pomiarowe.

W jednopunktowych trybach pomiaru , r6zne parametry anteny lub innego obciazenia sa mierzone
przy zadanej czgstotliwosci.
W trybach wielopunktowych — uzywane jest wiele réznych czgstotliwosci.

4.2.1. Tryb SWR.

Tryb pomiaru “SWR mode” (nacisna¢ klawisz 7 w Main menu) wy$wietla pasek wielkosci
pomierzonego SWR oraz warto$¢ liczbowa tego parametru :
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S'WH measurement
14 230 kHz 1 02
Swh: .

l LI LR B T

LI
1 15 & Iys 10

Ustaw wymagang czg¢stotliwo$¢ (klawisz 2 ) lub zmieniaj ja przy pomocy klawiszy oznaczonych
strzatka w lewo lub w prawo.

Nacis$nik przycisk ok aby rozpocza¢ lub zatrzymac¢ pomiar. Migajaca ikona z obrazkiem antyeny
W prawym gérnym rogu oznacza ze pomiar rozpoczgto.

Mozesz uaktywni¢ lub zezaktywowaé wskazania dzwigkowe naciskajac przycisk 0 klawiatury. W
tym trybie, dzwigk o zr6znicowanej dtugosci odpowiada réznym wartosciom pomierzonego SWR.

Nacisnigcie klawisza 1 pokaze listg innych uzytecznych w tym trybie polecen.

4.2.2. Tryb SWR2Air ™

RigExpert AA-200 udostepnia nowy tryb pomiaru SWR2Air™ ktory jest zaprojektowany aby
pomoéc w strojeniu anten podtaczonych dtugimi kablami.

Tradycyjnie, to zadanie wymaga co najmniej dwu oséb : jedna z nich stroi poszczegdlne elementy
regulacyjne anteny, podczas gdy druga ciagle obserwuje wartosci SWR na odleglym koncu kabla i
koryguje dzialania tej pierwszej osoby.

Jest sposéb by robi€ to samo znacznie prosciej przez uzycie trybu pomiaru SWR2Air. Rezultat
pomiaru SWR jest mianowicie transmitowany na podanej czg¢stotliwosci i moze by¢ nastuchiwany
na przeno$nym radiu HF lub VHF FM. Dtugo$¢ sygnatu styszanego w glosniku zalezy od wartosci
pomierzonego SWR.

Tryb SWR2AIr jest aktywowany przez nacis$nigci kombinacji klawiszy F + OK na ekranie trybu

»SWR measurement”. Klawisze F + 2 pozwalaja ustawi¢ czgstotliwos$¢ na ktdra nastrojony
bedzie odbiornik.

4.2.3. Tryb MultiSWR ™

RigExpert AA-200 posiada unikalng mozliwos¢ wyswietlania SWR na pigciu r6znych
czestotliwosciach jednoczes$nie.
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MultiSw R (PEg) MultiSW R ()
6 700 kHz SwWh:1.26 evookH: W1
14100 kHz SWR: 25 14100kH: ]
21200kHz  SwWR:1.28 seookH: W1
P IEO00KHz  SWR:1E p7EO00KH: ]
100000 kHz SwWR:1.27 qoooo0kH: ]

Mozesz uzy¢ tego udogodnienia do strojenia anten wielopasmowych.
Uzyj klawiszy kursora (strzatek) géra-dot aby wybra¢ czgstotliwos¢ ktéra cheesz zmienic.
Nacis$nij 0 aby przetaczy¢ wysSwietlanie SWR w formie paska lub liczb.

4.2.4. Tryb “Show all”

Tryb “Show all” (klawisz 8 ) polega na pokazywaniu r6znych parametréw obciazenia na jednym
ekranie. W szczegdlnosci, wyswietlane sa SWR, IZI (modut impedancji) jak tez jej sktadowe :
aktywna (R) i reaktancyjna (X). Dodatkowo, odpowiednie wartosci indukcyjnosci (L) i pojemnosci
(C) sa wyswietlane :

Show all

14230 kHz  SWk:1.04

Series model: [Z2]: 521 G
F:-5210 w02 0

L:2nH

W tym trybie mozna wybra¢ zaréwno szeregowy jak i réwnoleglty model impedancji zastgpczej
obciazenia , przez wybranie opcji w menu “ Settings” :
e w modelu szeregowym, impedancja jest wyrazona jako szeregowe potaczenie rezystancji
zastgpezej R i reaktancji X:
Ea—

R
Z=R+jX =
X
o—1

¢ w modelu réwnolegltym, impedancja jest wyrazana jako rezystancja i reaktancja potaczone
réwnolegle:

et
Z=R|+jX [R][X

N w
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4.3. Tryby Graficzne

Kluczowa mozliwo$cig Analizatora Anten RigExpert AA-200 jest mozliwo$¢ graficznego
przedstawienia ré6znych parametrow obcigzenia. Wykresy sa szczegdlnie uzyteczne dla
zobrazowania zachowania si¢ tych parametréw w okreslonym zakresie czg¢stotliwosci.

4.3.1. Wykres SWR

W trybie “SWR graph” (klawisz 4 w “Main menu”), wartosci SWR sa kreslone dla
czestotliwosci w okreslonym zakresie :

SWE B 593 £ 600 kHz

Mozesz ustawi¢ czestotliwos$¢ srodkowa wykresu (klawisz 2 ) albo zakres skanowania
czestotliwosei (klawisz 3 ). Uzywajac klawiszy strzalek mozna te wielkosci zwigkasza¢ lub
zmniejszac.

Naciénij [8J aby od$wiezy¢ wykres.
Klawisz m otwiera list¢ pasm radioamatorskich, co pozwala ustawi¢ zakresy skanowania i
czestotliwosci srodkowe btyskawicznie. Mozesz tu takze wybra¢ skanowanie w calym zakresie

czestotliwo$ci obstugiwanych przez analizator.
Nacis$nij klawisz 1 aby dostac¢ si¢ do listy dodatkowych polecen w tym trybie.

4.3.2. Wykres R, X

W trybie “R,X graph” (klawiszﬂ w Main menu), wartosci R (aktywnej czgsci impedancji) oraz
X (pozornej czegsci) sa kreslone jako ciagte i kropkowane linie odpowiednio .

R, B 5358 * 500 kHz Rl G538+ 500 kHz
200 11
00z 100}
o T i
T2 1 | (O R o T2 1 | PO R |
-200 -200 - '
ok ok
wykres R,X — model szeregowy wykres RILXIl - model réwnolegty
9
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Na tych wykresach , dodatnie warto$ci reaktancji (X) odpowiadaja obciazeniu indukcyjnemu,
podczas gdy ujemne odpowiadaja obcigzeniu pojemnosciowemu. Zwrd¢ uwage na réznice w
wykresach, kiedy w menu Settings wybierzesz modelszeregowy albo réwnolegty.

4.3.3. Dziatanie pamieci

W trybach SWR graph i R, X graph, mozesz wybra¢ skanowanie do pamigci (E ). Dostepne jest 100
kanatéw pamigci dla serii pomiaréw ze skanowania.
P6zniej mozna odtworzy¢ (€ ) wykres z wybranego kanatu pamigci .

Dodatkowo, kombinacja ] + [ otwiera edytor pozwalajacy nazwac poszczegolne kanaty pamigci.

4.4. Menu ustawien Settings

Menu Settings (naci$nij klawisz [§] w Main menu) zawiera réznorodne ustawienia analizatora.

Uwaga :

Kiedy ustawisz automatyczny wytacznik pod§wietlenia LCD na dtuzszy czas, to zwrd¢ uwage ze
pods$wietlenie bardzo szybko roztadowuje akumulator. Zaleca si¢ aby bylo ono wogéle wytaczone
kiedy to tylko jest mozliwe.

4.5. Podtqczenie do komputera

Analizator Antenowy RigExpert AA-200 moze by¢ dotaczany do komputera osobistego aby
wys$wietli¢ wyniki pomiaréw na ekranie, zapisa¢ zrzuty ekranowe LCD, a takze aby unowocze$ni¢
wbudowane oprogramowanie samego analizatora.

Podtaczenie uzywa standardowego kabla USB. Odpowiednie oprogramowanie wspierajace jest
zawarte na dostarczonej ptytce ( lub jest do pobrania ze strony www.rigexpert.ua ) .

4.6. Ltadowanie akumulatora.

Uzywaj dostarczonego prostownika albo jakiegokolwiek innego zasilacza 9...14V DC jako
zewngtrznej fadowarki wbudowanego w przyrzad akumulatora Ni-MH. Mozna do tego uzy¢ takze
przewodu elektrycznej zapalniczki samochodowe;j.

Podczas uzytkowania analizatora tadowarka moze pozostawa¢ podlaczona. Jednakze, to nie da niemal
zadnego efektu jesli w tym samym czasie bedzie wiaczone pod$wietlenie ekranu LCD i/lub wiaczony
jest ciagly tryb pomiaru.

Przed pierwszym uzyciem analizatora nalezy przeprowadzi¢ petny 10..12 godzinny cykl tadowania
akumulatora.

Kiedy akumulator jest naladowany to zaczyna si¢ nagrzewac (zamiast akumulowac energi¢) ; zaleca
si¢ przerwac fadowanie kiedy akumulator si¢ grzeje. Chociaz pozostawienie fadowania na wiele
godzin jest bezpieczne, nie zaleca sig robi¢ tak na wiecej niz 10..12 godzin.
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5. Zastosowania

5.1. Anteny
5.1.1. Sprawdzanie anteny

NieZle jest sprawdzi¢ anteng przed podtaczeniem jej do aparatury odbiorczej czynadawczej. Do tego
celu wlasciwy jest tryb SWR graph:

SwF e 200 £ 2 000 kHz

Powyzszy rysunek pokazuje wykres SWR pionowej anteny VHF podiaczonej przez 40m (131ft)
kabla. Czgstotliwos¢ pracy jest 146.2 MHz. SWR na tej czgstotliwo$ci widzimy ze jest 1.1, co
mozemy zaakceptowac.

Nastepny zrzut ekranu pokazuje wykres SWR prostego dipola z oczekiwana czgstotliwoscia pracy
14.1 MHz:

Swk 141001 000 kHz

Widzimy Ze wtasciwa czgstotliwo$¢ rezonansu jest okoto 13.4 MHz, co jest za daleko od potrzebne;j.
SWR przy 14.1 MHz jest okoto 2.5, co jest nie do przyjecia w wigkszosci przypadkow.

5.1.2. Dostrajanie anteny

Kiedy pomiary wykazuja ze antena jest poza wymagana czgstotliwo$cia, analizator moze pomoéc
dostroi¢ ja.

Fizyczne wymiary prostej anteny (jak dipol) moga by¢ dostrojone jesli znamy aktualna i wymagana
czestotliwo$¢ rezonansu — zmieniamy dtugo$¢ pary ramion.
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Inne typy anten zawieraja wigcej niz jeden element do regulowania ( w tym cewki, trapy, itp. ) , wigc
taka prosta metoda nie dziata. Jednakze, mozesz uzy¢ analizatora w trybie SWR mode albo Show all
aby zobaczy¢ w sposéb ciagly stan anteny podczas strojenia jej r6znych elementéw regulacyjnych.

Dla anten wielozakresowych , uzywaj trybu Multi SWR . Be¢dziesz mégt fatwo obserwowac jak
regulacja elementéw (kondensatoréw dostrojczych, cewek, fizycznej dtugosci ) wptywa na SWR na
pieciu réznych czgstotliwosciach jednoczesnie.

5.2. Linie koncentryczne

5.2.1. Przerwy lub zwarcia w kablach

R 10000290000 kHz F.x 40000240000 kHz
| A
k[ 1]} EEEERCEETTEEEE S TITE 1 TECTTTPRTTOReH Sttt I 100 .................. i FLTYRY T TTEETTRRRT
o = t- 1] o
ST 11 PR I FC— 111 (T TN I -
-2o0l— L -200 — :
kabel rozwarty kabel zwarty

Powyzsze obrazki pokazuja wykresy R 1 X dla kawatka kabla z rozwartym oraz ze zwartym drugim
koncem. Czestotliwos¢ rezonansowa to punkt gdzie X (patrz na kropkowana lini¢ ) jest réwna zeru :
¢ w kablu rozwartym na koncu, czgtotliwo$¢ rezonansowa odpowiada (od lewej do prawej) 1/4,
3/4, 5/4, itp. dtugosci fali w tym kablu;
e dla kabla zwartego na koncu, te punkty sa ulokowane przy 1/2, 1, 3/2, itd. dtugosci fali w
kablu.

5.2.2. Pomiar dtugosci kabla

Czgstotliwose rezonansowa kabla zalezy od jego fizycznej dlugosci oraz od wspdlczynnika predkosci
grupowe;j.

Wspotczynnik predkosci jest parametrem ktory charakteryzuje zwolnienie predkosci
rozprzestrzeniania si¢ fali w kablu w stosunku do prézni. Predko$¢ fali (jak $wiatla) jest stafq
elektromagnetyczng: ¢c=299792458 metréw na sekunde (983571056 stép na sekundg).

Kazdy typ kabla ma inny wspdtczynnik predkosci grupowej : dla przyktadu dla RG-58 jest to 0.66.
Trzeba zwroci¢ uwage, ze ten wskaznik zalezy tez od procesu produkcji a zwlaszcza od materiatu
izolacji kabla.

Aby pomierzy¢ fizyczna dtugos¢ kabla :
1. zlokalizuj czgstotliwo$¢ rezonansu w trybie pomiaru jednopunktowego lu wykresu R X

12
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Przyktad :

R 4836+ 4000kHz
100

Eu .................................... ) '_'_-_-\.—-_'.
u ._..--.--. ...-..-.--" _.H-.-_

=501 .__-\.'.......- .......................................
-100L

Czgstotliwo$¢ rezonansowa Y-fali otwartego na koncu kabla RG-58
jest 4835 kHz

1. Znajac stala elektromagnetyczna oraz wspéiczynnik predkosci grupowe;j dla tego typu kabla,
znajdujemy predkos¢ fali elektromagnetycznej w tym kablu.

Przyktad:
299792458 * 0.66 = 197863022 metrow na sekunde

2. Wyliczamy fizyczng dtugos¢ kabla dzielac powyzsza predkos¢ przez czgstotliwosé
rezonansowa (w Hz) i mnozac wynik przez numer we¢zta w ktérym ta czestotliwos¢
pomierzyliSmy (% ,% ,% ,1, 1%, itd)

Przyktad:
197863022 / 4835000 * (1/4) = 10.23 m

(Pomierzona linijka dtugo$c¢ kabla okazata sig¢ by¢ 10.09m lub 33.1ft, co odbiega o ok. 1% od
wyliczonego rezultatu)

5.2.3. Pomiar wspotczynnika predkosci

Dla znanej czgstotliwosci rezonansowej i fizycznej dlugosci kabla, wlasciwa warto§¢ wspotczynnika
predkosci moze by¢ tatwo policzona:

1. Zlokalizuj czgstotliwo$¢ rezonansowa jak opisano powyzej.

Przyktad :
10.09m (33.10 ft) kabla rozwartego na koncu.
W punkcie % dtugosci fali czgstotliwos¢ rezonansowa jest 4835 kHz.

2. Wyliczamy predkos¢ fali elektromagnetycznej w kablu. Dzielimy dtugos¢ przez 1/4, 1/2, 3/4,
etc. (stosownie do zlokalizowanej czestotliwo$ci rezonansowej) , po czy mnozymy przez
czestotliwosé (w Hz).

Przyktad:
10.09 / (1/4) * 4835000 = 195140600 m/s

3. Na koniec, znajdujemy wspotczynnik predkosci. Po prostu dzielimy powyzsza predkos¢ przez
stalg elektromagnetyczna.
Przyktad :
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195140600 / 299792458 = 0.65

5.2.4. Lokalizacja uszkodzen kabla

Aby zlokalizowac¢ pozycj¢ prawdopodobnego uszkodzenia kabla, po prostu uzyj tych samych metod
co do pomiaru jedo dtugosci . Zaobserwuj zachowanie sktadowej reaktancyjnej (X) w okolicach
zerowej (najnizszej) czegstotliwosci :

® jesli warto$¢ X zmienia si¢ od -0 do 0, to kabel ma przerwe.

® jesliw arto$¢ X zmienia si¢ od 0 do +o0, to kabel jest zwarty.

5.2.5 Wykonanie Y4, Y24 lub innych koncentrycznych odcinkow kabla

Odcinki kabla o okreslonej dtugos$ci elektrycznej sa czgsto uzywane jako skladniki elementéw
rownowazacych (balun), filtrujacych, linii transmisyjnych lub op6zniajacych.

Aby wykona¢ odcinek o zadanej dtugosci elektrycznej :

1.

Wylicz fizyczna dtugo$¢ odcinka. Podziel stalg elektromagnetyczng przez wymagana
czestotliwos$¢ (w Hz) 1 pomndz rezultal przez wspétczynnik predkosci kabla , a nastgpnie
pomndz przez krotno$¢ ¢wiartek fali A.

Przyktad:
Y4k odcinek dla 28.2 MHz, kabel RG-58 (wsp.predkosci 0.66)
299792458 /28200000 * 0.66 * (1/4) = 1.75 m

Utnij kawatek kabla nieco dluzszy niz wyliczony. Podtacz do analizatora. Kabel musi by¢
rozwarty na oddalonym koncu dla wymaganych krotnosci Y4A, 344, itd oraz zwarty dla
parzystych weztow V2, A, 1V2A, itd.

Przyktad:
Ucigto kawatek dlugosci 1.85 m. Margines jest 10 cm .Kabel jest na koncu rozwarty.

Przetacz analizator na tryb pomiaru Show all. Ustaw czg¢stotliwos¢ na jaka docinek jest
projektowany.

Przyktad:
Ustawiamy $rodkowa 28200 kHz.

Odcinaj male kawalki (jednorazowo 10% do 20% marginesu) z odlegtego (rozwartego) konca
kabla, az warto$¢ X dla czgstotliwosci srodkowej spadnie do zera (lub zmieni znak). Nie
zapomnij przywroci¢ rozwarcie (jesli przy cigciu nastapito zwarcie konca)

Przyktad:
Trzeba byto odcia¢ 11 cm (0.36 ft) — 11 kawatkéw po 1cm.
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5.2.6. Pomiar impedancji charakterystycznej

Impedancja characterystyczna jest jednym z gléwnych parametréw dowolnego kabla
koncentrycznego. Zazwyczaj, jest ona drukowana na kablu przez wytwércg. Jednak w niektérych
przypadkach warto$¢ ta nie jest znana lub jest kwestionowana.

Ab y zmierzy¢ impedancj¢ charakterystyczna kabla ,

1. Podtacz bezindukcyjny rezystor do konca kabla. Warto$¢ tego rezystora nie jest wazna, ale
powinna by¢ z zakresu 50... 100 Ohm.
Przyktad 1: RG-58 z opornikiem 51 Ohm na drugim koncu
Przyktad 2: Nieznany kabel z opornikiem 51 Ohm na drugim koncu.

2. Uruchom analizator w trybie R, X graph i wykonaj pomiar w calym zakresie czgstotliwosci.
Przyktad 1: RG-58

ﬁ]ﬁ{ 100 000 =100 000 kHz

Przyktad 2: nieznany kabel

ﬁ]ﬁ{ 100 000 =100 000 kHz

3. Zmieniajac zakres wy$wietlanych czg¢stotliwosci 1 wykonujac kolejne skanowania, znajdz
czestotliwos$¢ gdzie R (ciagla linia) osiaga maksimum, oraz druga gdzie osiaga minimum. W
tych czgstotliwo$ciach X (kropkowana linia) przechodzi przez zero.

Przykiad 1: 6.5 MHz - max., 12.25 MHz - min.
Przykiad 2: 13.25 MHz - max., 29.5 MHz - min.

4. Przelacz analizator do trybu pomiarowego Show all i znajdz wartosci R przy poprzednio
znalezionych czgstotliwosciach.
Przyktad 1: 54.4 Ohm - max., 51.1 Ohm - min.
Przyktad 2: 75.2 Ohm - max, 52.1 Ohm - min.

5. Policz pierwiastek kwadratowy z iloczynu tych dwu wartosci.
Przyktad 1: sqrt (54.4 * 51.1) = 52.7 Ohm
Przyktad 2: sqrt (75.2 * 52.1) = 62.6 Ohm
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5.3. Pomiary innych elementow

Jakkolwiek analizator zostal zaprojektowany do uzycia z antenami i ich liniami zasilajacymi, moze
by¢ z petnig sukcesu uzyty do pomiaru parametréw innych elementéw WCz .

5.3.1. Pojemnosci i indukcyjnosci

Analizator Antenowy RigExpert AA-200 moze mierzy¢ pojemnos¢ od kilku pF do okoto 1 pF jak tez
indukcyjnosci od kilku nH do ok. 100 pH.

Zapewnij aby mierzony kondensator czy induktor by mozliwie najblizej ztacza WCz analizatora.

1. Uruchom analizator w trybie R X graph i wybierz petny zakres skanowania (0 to 200 MHz).
Wykonaj skanowanie.

F.x 100000100000 kHz R 100000 100 000 kHz
200 200
100 k ............................................. L e i .
| — ———— 1| SRSk et
T111] — e ereeeee e ST 1] S SO
-aool_- 1 -200 1
Przyktad 1: Przyktad 2:
Nieznany kondensator Nieznana indukcyjno$¢

2. Uzywajac klawiszy strzalek w lewo i w prawo, przesun skalg czgstotliwosci do obszaru gdzie
X jest -25...-100 Ohm dla kondensatora, lub 25...100 Ohm dla indukcyjnosci. Zmien zakres
skanowania i przeprowadz dodatkowe skanowanie, jesli trzeba.

3. Przetacz analizator do trybu Show all i1 odczytaj warto$ci pojemnosci lub indukcyjnosci.

Show all Show all
000 kHz  SWR:o 130000 kHz  S'WhR: o
Series model: [Z]: 57.6 O Series model: IZ]1: 57.1 0
F: 0.0 a H-B7E 0 F: 0.0 a LT
C: 37 PR L: 47 nH
Przykiad 1: Przyktad 2:
Nieznany kondensator Nieznana indukcyjno$¢

5.3.2. Transformatory

Analizator moze by¢ tatwo uzyty do sprawdzania transformatoréw Wcz.
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Przylacz rezystor 50 Ohm do uzwojenia wtérnego (dla transformatoréw 1:1) i uzyj trybu
pomiarowego SWR graph lub R, X graph aby sprawdzi¢ odpowiedz czgstotliwo$ciowa transfomatora.
Podobnie uzyj stotownej wartosci rezystora obcigzajacego dla innych przektadni transformacji

5.4. Generator sygnatowy WCz

Poziom sygnatlu Analizatora Antenowego RigExpert AA-200 jest okoto +10 dBm (na obciazeniu 50
Ohm ). Dlatego tez analizator moze by¢ uzywany jako zrédio sygnatu w.cz. do réznych zastosowan.
Uruchom analizator w trybie SWR mode lub Show all mode, naci$nikj by wystartowac, nastgpnie
nacisnij 4 aby generowac nieprzerwany sygnat w.cz.
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