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1. Beschreibung

Die RigExpert AA-200/AA-500 sind
leistungsfahige, preiswerte und besonders
handliche impedanzunabhéngige Anten-
nen-Analyzer. Sie wurden entwickelt, um
Antennen und Antennen-Leitungen zu
testen, priifen, abzugleichen oder zu
reparieren.

Graphische SWR- (Stehwellenverhiltnis)
und Impedanz-Darstellungen sind ein
Schliisselmerkmale dieser Analyzer. Sie
reduzieren Zeit und Kosten beim
Einstellen und Optimieren von Antennen
signifikant.

Leicht zu bedienende Messverfahren,
sowie weitere Merkmale, wie die Daten-
speicherung und die Computeranbin-
dungsmoglichkeit, machen sie fiir Profis
wie Amateure interessant.

Die neuen MultiSWR™ und SWR2Air™
[nur AA-200] Modi dieser Analyzer sind
einmalig.

Die folgenden Aufgaben lassen sich mit
einem RigExpert AA-200/AA-500 perfekt
erledigen:

e Schnell-Test von Antennen

e Resonanzabgleich von Antennen

e Vergleich von Antennencharak-
teristika vor und nach Ereignissen
(Regen, Sturm, usw.)

e Herstellung von Koaxkabeln oder
Messen ithrer Parameter

¢ Finden von Kabelfehlern

e Messen kapazitiver oder induktiver
Lasten
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Messbuchse

LCD-Anzeige

Tastatur

Ladegeriteanschluss (9-14V=)
Einschalter

USB-Anschluss



2. Technische Daten

Frequenzbereich: AA-200: 0,1...200 MHz

AA-500:1...500 MHz

Anzeigemodi:

Stehwellenverhiltnis (SWR) auf einer oder mehreren Frequenzen

SWR, R, X, Z, L, C auf einer Frequenz

Graphische Darstellung des Verlaufs des Stehwellenverhéltnisses (SWR-Graph)
R-, X-Graph

[der RigExpert AA-500 zeigt absolute Widerstandswerte]

Ein- und Mehr-Frequenzmessungen:

Frequenz-Auflosung: 1 kHz

Nur-SWR-Mode: einfach ablesbarer Balken

SWR-Bereich: 1...10

SWR-Anzeige fiir 50 und 75 Ohm-Systeme (AA-500: nur 50 Ohm)

R-, X-Bereich: AA-200: 0...1000, -1000...1000 Ohm
AA-500:0...250, 0...250 Ohm

Graphische Darstellung des Verlaufs von SWR sowie R und X:

100-Punkte-Darstellung
Auflésung: AA-200: 0,001...200 MHz
AA-500: 0,1...500 MHz
SWR-Bereich: 1...10
SWR-Anzeige fiir 50 und 75 Ohm-Systeme (AA-500: nur 50 Ohm)
R-, X-Bereich: AA-200: 0...200, -200...200 Ohm
AA-500:0...200, 0...200 Ohm
100 Speicherplédtze zum Speichern und Wiederaufrufen der Graphen
Voreinstellung fiir die Amateurbénder

HF-Ausgang:

Messbuchse: AA-200: UHF (PL)
AA-500: N
Ausgangsleistung: AA-200: typ. 10 dBm
AA-500: typ. 5 dBm

Energieversorgung:

Interface:

4.8V, 1800 mA-h, Ni-MH Akkumulator
Max. 2 Sunden Dauermessung

Max. 2 Tage im Stand-by-Modus
Extern 9...14V, 200 mA Ladestrom
Ladezeit: 10...12 Sunden

128 x 64 beleuchtetes graphisches LCD Display
6 x 3 wassergeschiitzte Eingabetasten
Mehrsprachige Meniis und Hilfen
USB-Anschluss zum PC

AbmafBe: 230 x 100 x 55 mm
Arbeitstemperatur: 0...40 °C
Masse: 650 g



3. Vorsichtsmaflinahmen

> P bbb

Niemals den Analyzer nach Beendigung der Untersuchung
angeschlossen lassen! Pltzliche Uberspannungen oder nahe
gelegene Sender konnten ihn nachhaltig beschédigen.

Niemals den Analyzer bei Gewitter verwenden! Blitze wie auch
statische Aufladungen konnten ihn zerstoren.

Niemals ein HF-Signal in den Analyzer einspeisen.
Verwenden Sie den Analyzer nicht wenn aktive Sender in
unmittelbarer Néhe sind!

Vermeiden Sie statische Aufladungen wihrend Sie ein Kabel
anschlieen! Es wird empfohlen, die Kabel vor dem
Anschlieflen auf Masse zu legen.

Lassen Sie den Analyzer nicht im aktiven Modus eingeschal-
tet! Dadurch konnten Interferenzen in nahe gelegenen
Empféngern auftreten.



4. Betrieb

4.1. Haupt-Menii

Das Bildschirm-Meniisystem der AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer unterstiitzt auf
einfache Weise die Steuerung des gesamten Gerites.

Sobald der Analyzer eingeschaltet ist, erscheint das Main menu (Hauptmenii) auf dem
LCD-Bildschirm:

Hauptmenii L=
B Einstellung B Scan S'wWH
H Hilf= BScan R =

H Frequeinzt. 0 SwWR-Bexst.
B Eereich E+E Mulkis'yw R
A PC-Maodus B Obersicht

Das Hauptmenii zeigt eine Kurzliste mit den wichtigsten Kommandos. Durch Driicken
der entsprechenden Taste auf dem Keypad kann man den jeweiligen Mess-Modus
sowie weitere Parameter usw. auswihlen.

Es gibt drei Symbole, die oben rechts auf dem Hauptmenii-Bildschirm dargestellt
werden:

e Das USB-Symbol wird angezeigt, wenn der Analyzer an den PC angeschlossen
1st.

e Der Lade-Indikator erscheint, wenn ein Ladegerat an den Analyzer
angeschlossen ist.

e Der Low-Battery-Indikator blinkt wenn der Akku dringend geladen werden
muss.

Die AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer sind selbstdokumentierend. Das bedeutet,
dass durch Driicken der i —Taste ein Hilfementi iiber die zur Verfiigung stehenden
Tasten im jeweiligen Modus Auskunft gibt.

4.2. Ein- und Mehrpunkt-Messmodi

Bei Einpunktmessungen werden verschiedene Parameter einer Antenne oder eines
anderen Untersuchungsobjektes auf einer vorgegebenen Frequenz untersucht. In
Mehrpunktmessverfahren werden verschiedene Frequenzen zur Untersuchung
verwendet.



4.2.1. SWR-Modus

Im SWR-Modus (Taste i} im Hauptmenii) wird das Stehwellenverhéltnis (SWR)
sowohl als Balken auch als numerischer Wert dargestellt:

SwhR-Bestimmung

145 000 kHz 1 06
SWiR .
.' R LA |

UL
i 15 @2 345 10

Stellen Sie die gewiinschte Frequenz ein (ETaste) oder wechseln Sie diese mit den
linken oder rechten Pfeiltasten.

Durch Driicken auf die ﬂTaste wird der Messvorgang gestartet oder beendet. Ein
blinkendes Antennensymbol in der oberen rechten Ecke zeigt an, dass die Messung
aktiviert ist.

Mit der ﬂTaste lasst sich ein akustisches Signal ein- und ausschalten. Bei
Aktivierung wird ein vom SWR abhéangiger unterschiedlich langer Piepton
ausgegeben.

Ein Druck auf die n—Taste zeigt eine Liste weiterer niitzlicher Kommandos.

4.2.2. SWR2Air™ Modus [nur AA-200]

Der RigExpert AA-200 Antennen-Analyzer prisentiert als erstes Gerdt den so
genannten SWR2Air™-Modus. Er wurde speziell zum Abgleich von Antennen, die an
langen Kabeln angeschlossen sind entwickelt.

Bisher waren dazu mindestens zwei Personen nétig: Eine die die Verdnderungen an der
Antenne vornimmt und eine weitere, die am anderen Ende des Kabels dauernd das
Stehwellenverhéaltnis beobachtet und dann der ersten Person mitteilt.

Durch den SWR2Air™-Modus besteht nun die Mdglichkeit den Abgleich ganz alleine
zu machen. Die Ergebnisse der werden einfach auf einer festgelegten Frequenz per
Funk tibertragen und mit einem HF- oder VHF-Empfanger angehort. Die Lange des
Tonsignals entspricht dem Resultat der jeweiligen SWR-Bestimmung.

In die SWR2Air-Option gelangt man aus dem SWR-Modus durch Driicken der
Tastenkombination g + im SWR-Modus. Mit j§ + 4 ist die Frequenz, auf der
das Tonsignal fiir die SWR-Messung iibertragen werden soll einstellbar.



4.2.3. MultiSWR™ Modus

RigExpert AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer haben die einmalige Fahigkeit, die
Stehwellenverhiltnisse auf bis zu flinf verschiedenen Frequenzen gleichzeitig zu

erfassen und anzuzeigen. Man wihlt diese Betriebsart mit 3§ +

MultiSwR (PE) FMultiSwR ()
700 kHz SwWhR:1.25 EvookH: W 1
14100kHz SWR:25 144100 kH: ]
21 200kHz  SwR:1.28 2z2o0kH: 1

P TEOO0KHz SWR:1E P 7RO000KH:
100000 kHz SwR:1.27 qoooookH: I

Dieses Feature ist z. B. zum Abgleich von Multibandantennen sinnvoll. Mit den Auf-
und Ab-Tasten konnen die Frequenzen eingestellt oder gedndert werden. Durch
Driicken der m —Taste wird zwischen numerischer und Balkenanzeige gewechselt.

4.2.4. Ubersicht -Modus

Im Ubersicht~Modus (&Taste) werden alle Parameter des angeschlossenen
Messobjektes auf einer Anzeige erfasst. Hauptsdchlich das SWR und |Z| (Betrag der
Impedanz); wobei sowohl der Realteil der Impedanz (R) wie auch ihre
Blindkomponente (X) explizit dargestellt werden. Ferner werden die entsprechende
Induktivitdt (L) bzw. Kapazitét (C) angezeigt:

abersicht

145000 kHz SWrH:1.09

Feihen-Mod.: [Z]: 45.6 &
F: 4250 M

L:dnH

[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt absolute Betrdige der Widerstandswerte, | X].]

Fiir diesen Modus muss das entsprechende Impedanzschaltungs-Modell im
Einstellungsmenii ausgewéhlt werden (Reihen- oder Parallel- Schaltung):

¢ Im Reihenmodell wird die Impedanz als Reihenschaltung von Widerstand und
Blindwiderstand ausgedriickt:



Z=R+jX =
X
¥, S—

e Im Parallelmodell wird die Impedanz als Parallelschaltung von Widerstand und
Blindwiderstand ausgedriickt:

—1
Z=R||+]jX R X
!

O

4.3. Graphische Modi

Ein Hauptmerkmal der RigExpert AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer besteht darin,
die einzelnen Parameter grafisch darzustellen. Besonders wertvoll ist diese Art der
Darstellung, wenn die Abhéingigkeit der zu untersuchenden Grof3en innerhalb des
vorgegebenen Frequenzbereiches sichtbar werden soll.

4.3.1. SWR-Graph

Im SWR-Ggraph -Modus (Driicken von g im Hauptmentii), wird der Verlauf des
Stehwellenverhiltnisses im ausgewéhlten Frequenzbereich dargestellt:

SwWh B 535+ 500 kHz

Sie konnen entweder die gewiinschte Mittenfrequenz einstellen(E—Taste) oder den
Scanbereich (ETaste) festlegen. Mit den Pfeiltasten konnen die Parameter festgelegt
oder gedndert werden.

Durch Driicken der [gJiq -Taste wird die Anzeige aktualisiert.
Mit m wird eine Liste mit den einzelnen Amateurbidndern gedffnet, um die

Mittenfrequenzen und Scanbereiche schnell einstellen zu kdnnen. Diese Taste erlaubt
auch einen Uberblick iiber den vom Gerit unterstiitzten Frequenzbereich.

Ein Druck auf die nTaste zeigt eine Liste weiterer Kommandos fiir diesen Modus.
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4.3.2. R, X-Graph

Im R, X graph-Modus ( -Taste im Hauptmenii) werden die Werte von R (Realteil der
Impedanz) und X (Blindanteil) in Anhéngigkeit von der Frequenz als Voll- und
gepunktete Linie dargestellt.

F,x B 598 £ 600 kHz Rl =l B 598 £ 600 kHz
200 ano— —
00} 100§
1] - 1]
T3] 1 )| T R B ST 1] 1 | [ |
-200 1 -200 ] '
R,X Graph - Reihenmodell R||,X|| Graph - Parallelmodell

In diesen Darstellungen bedeuten positive Werte des Blindwiderstandes (X) induktive
Last, negative Werte kapazitive Last. Bitte beachten Sie die unterschiedlichen
Darstellungen wenn das Reihen- oder Parallelmodell Einstellungen-Menii gewéahlt

wurde.
[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt absolute Betrdige der Widerstandswerte, | X|.]

4.3.3. Speicheranwendungen

In den Betriebsarten SWR-Graph und R,- Graph besteht die Moglichkeit, die
Darstellungen zu speichern ([§f -Taste). Es sind 100 Darstellungen speicherbar. Spater
konnen Sie diese mit ﬂ vom jeweiligen Speicherplatz wieder aufgerufen werden.

Die Tastenkombination Jg§ + n Offnet einen Editor mit dem die Speicherplitze
benannt werden konnen.

4.4. Grundeinstellungen

In den Grundeinstellungen (m -Taste im Hauptmenii) sind verschiedenste
Einstellungen des Analyzers moglich. Durch erneutes Driicken von m gelangt man zu
weiteren Einstellungen.

Beachten Sie, dass eine Verlingerung der Beleuchtungszeit der Anzeige den Akku
stark entlddt. Es wird empfohlen, die Beleuchtung ausgeschaltet zu lassen.

Das Sub-Menii ,,Frequenzkorrektur erlaubt die Korrektur der internen VFO-Frequenz
(in ppm- [parts per million] Einheiten).

Das Anti-RF-feature [nur AA-500] kann genutzt werden um die HF-Festigkeit zu
verbessern (wenn beispielsweise ein starker Sender in der Nihe ist).

10



4.5. Computer-Anschluss

Die AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer kdnnen an einen PC angeschlossen werden.
Damit ist es mdglich die Messwerte komfortabel anzuzeigen, Screen-Shots zu machen
und die Firmware des Analyzers auf dem neuesten Stand zu halten

Ein konventionelles USB-Kabel ist zum Anschluss ausreichend. Die notwendige
Software ist auf der beigelegten CD enthalten.

4.6. Laden des Akkumulators

Verwenden Sie ein Steckernetzteil oder irgend eine andere Gleichspannungsquelle
9 ... 14V als externes Ladegerit flir den eingebauten Ni-MH-Akkumulator. Ein Kabel
fiir den Zigarettenanziinder im Auto kann ebenfalls verwendet werden.

Sie konnen das Ladegerit wihrend der Arbeiten mit dem AA-200 angeschlossen
lassen. Dadurch hat eine eingeschaltete LCD-Hintergrundbeleuchtung und/oder ein
Dauermessmodus weniger Einfluss.

Bei erstmaliger Aufladung sollte diese 10 ... 12 Stunden dauern.

Wenn der Akku geladen ist, wird er warm. Deshalb ist es besser, ihn bei Erwdrmung
vom Ladegerit zu trennen. Langeres Laden als 10 ... 12 Stunden sollte vermieden
werden.

4.7. Selbst-Test-Modus (Meter test)

Dieser Modus wurde entwickelt, um sowohl den HF-Ausgang als auch die beiden HF-
Detektoren des Analyzers zu testen. Man gelangt durch Driicken von Bf im zweiten
Fenster des Einstellungsmeniis in diesen Modus. Wenn an die Mess-Buchse nichts
angeschlossen ist, sollte das Display wie im nachstehenden Bild aussehen:

Meter tast
1 T
= i
: -,
B0

Pres=z any key to continue

11



Mit 50-Ohm-Last sollten die beiden Balken den gleichen Ausschlag zeigen:

Meter tast
W
— B0
: -,
B0

Pres=z any key to continue

Wenn die Balken iiberhaupt nicht ausschlagen, arbeiten die Ausgangsstufe und/oder
der HF-Detektor nicht korrekt.

S. Applikationen

5.1. Antennen

5.1.1. Priifen einer Antenne

Es ist eine gute Idee, die Antenne vor dem Anschluss an die Funkanlage zu tiberpriifen.
Der SWR-Graph —Modus eignet sich dazu:

SWwR 146 200 £ 2000 kHz
10

Das obige Bild zeigt den Graph des Stehwellenverhéltnisses einer vertikalen VHF-
Antenne, die iiber 40 m Kabel angeschlossen ist. Die Arbeitsfrequenz ist 146,2 MHz.
Das SWR auf dieser Frequenz ist rund 1,1 , was akzeptabel ist.

Die néchste Darstellung zeigt einen SWR-Graph eines einfachen Dipols, der fiir eine
Arbeitsfrequenz von 14,1 MHz entwickelt wurde:

12



SR 14100 1 000 kHz
10
I.|
3

2
1.5

1.2
1

Die tatsidchliche Resonanzfrequenz liegt bei 13,4 MHz, was zu weit von der
Arbeitsfrequenz weg liegt. Das SWR auf 14,1 MHz betrigt etwa 2,5 , was in vielen
Féllen nicht zu akzeptieren ist.

5.1.2. Abgleichen von Antennen

Wenn durch eine Messung deutlich wurde, dass die Antenne auf3erhalb der
gewiinschten Frequenz liegt, kann der AA-200 beim Abgleich der Antenne helfen.

Die geometrischen Abmessungen einfacher Antennen (z. B Dipole) konnen nach
einfachen Faustregeln gedndert werden, um auf die gewiinschte Resonanzfrequenz zu
kommen.

Andere Antennentypen erfordern mehr Aufwand als das bloBe Andern der Linge eines
Elementes (wie Spulen Filter usw.). Hier hilft der SWR-Modus oder “Show all” —
Modus bei kontinuierlicher Anzeige der Parameter weiter.

Fiir Multi-Band-Antennen verwenden Sie den Multi SWR-Modus. Damit kann man den
Einfluss des jeweiligen Abstimmelementes (Trimmkondensator, Spule, physikalische
Linge des Antennenelements) auf das Stehwellenverhiltnis sehen — und das bei bis zu
fiinf Frequenzen gleichzeitig.

5.2. Koaxial-Kabel
5.2.1. Offene und kurzgeschlossene Kabel

F.x 10000210000 kHz R 10000290000 kHz
e A e
1“ u ................. LITIYE 1 ERRTEEETREREETY et T 1u u ™ ..._.' .................. i ILTIYY T TERRTEETT I
n—= t- il
1111 ] A I — 111 F— R I -
-anol— L -200 — ;
Offenes Kabel Kurzgeschlossenes Kabel
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Die obigen Bilder zeigen die Graphen von R und X fiir Kabelstiicke mit offenen und
kurzgeschlossenen Enden. Resonanzfrequenzen sind die Nulldurchgénge der X-Kurve
(gepunktete Linie):
e Bei Kabeln mit offenen Enden liegen die Resonanzfrequenzen (von links nach
rechts) bei 1/4, 3/4, 5/4 usw. der Wellenldnge dieses Kabels.
e Bei Kabeln mit kurzgeschlossenen Enden liegen diese Punkte bei 1/2, 1, 3/2

usw. der Wellenldnge.
[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt absolute Betrdige der Widerstandswerte, | X].]

5.2.2. Kabellangenmessung

Die Resonanzfrequenz eines Kabels hdangt von seiner Liange und seinem

Verkiirzungsfaktor ab.

y-_L

Je

¢ —relative Dielektrizitatszahl des als Dielektrikum verwendeten Isolierstoffes

Anders ausgedriickt, der Verkiirzungsfaktor kennzeichnet das Verhéltnis der
Wellenausbreitungsgeschwindigkeit im Kabel gegentiber der im Vakuum.
poV
c
v — Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle im Isolierstoff des Kabels
Die Ausbreitungsgeschwindigkeit elektromagnetischer Wellen (z. B auch Licht) ist
eine Naturkonstante: c = 299792458 m/s. Dieser Wert gilt fiir Vakuum. In anderen
Medien ist diese Ausbreitungsgeschwindigkeit geringer. Das Verhiltnis dieser
Ausbreitungsgeschwindigkeiten wird durch den Verkiirzungsfaktor V ausgedriickt.

Jeder Kabeltyp hat einen anderen Verkiirzungsfaktor. RG-58 z. B. hat V = 0,66.
Beachten Sie, dass diese Parameter sowohl vom Herstellungsprozess als auch vom
Material abhéngig sind.

Um die physikalische Linge eines Kabels zu bestimmen gehen Sie wie folgt vor:

1. Bestimmen Sie die Resonanzfrequenz durch Einpunktmessung oder aus dem
R,X-Graph.

Beispiel:

F.x 483524000 kHz
100

.
(11 || PR, A —— o
.-.-...---
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Die Viertelwellen- Resonanzfrequenz
eines offenen Stiicks RG-58-Kabels
betragt 4835 kHz
[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt absolute Betrdge der Widerstandswerte, | X|.]

2. Bei Kenntnis der Lichtgeschwindigkeit ¢ und des Verkiirzungsfaktors des
jeweiligen Kabeltyps kann die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Welle in
diesem Kabel bestimmt werden. v=c+V

Beispiel:
2997924582+ 0,66 =197863022 2
S

S

3. Die Berechnung der physikalischen Linge des Kabels erfolgt durch die Division
von Ausbreitungsgeschwindigkeit im Kabel durch Resonanzfrequenz (in Hz)
sowie Multiplikation des Ergebnisses mit der Zahl, wo sich diese
Resonanzfrequenz befand (1/4, 1/2, 3/4, 1, 5/4 usw.)

%

[=—en
A
[ — Kabellinge, f — Frequenzin Hz, n—s.Text
Beispiel:
197863022 |
1S «—=10,23m (IHZ:—j
4835000 ~ 4 s

S

(Die tatsachliche Lange betrug im Beispiel 10,09 m, was etwa 1% vom
berechneten Ergebnis abweicht.)

5.2.3. Verkiirzungsfaktor-Messung

Bei Kenntnis der Resonanzfrequenz und der physikalischen Lange des kann der
aktuelle Wert des Verkiirzungsfaktors leicht bestimmt werden:

1. Ermitteln der Resonanzfrequenz wie oben beschrieben.
Beispiel:

10,09 m offenes Kabel.
Die Resonanzfrequenz betragt 4835 kHz am 1/4-Wellen-Punkt.

2. Berechnung der Ausbreitungsgeschwindigkeit in diesem Kabel. Division der
Kabelldnge durch 1/4, 1/2, 3/4 usw. (Abhéngig von der Lage der

15



Resonanzfrequenz), danach Multiplikation mit dieser Frequenz (in Hz).

v:iof

n
[ — Kabellinge, f — Frequenzin Hz, n—s.Text

Beispiel:

10.09m 35000 L =195140600™ (IHZ = 1)
1 S S S
4

3. Zuletzt wird der Verkiirzungsfaktor bestimmt. Hierzu muss lediglich die
Ausbreitungsgeschwindigkeit im Kabel durch die im Vakuum (c¢) dividiert

werden. V = Y
c
Beispiel:

195140600

S 0,65
299792458

S

5.2.4. Finden von Kabelfehlern

Um Kabelfehler aufzuspiiren, werden die gleichen Methoden wie bei der
Lingenbestimmung angewendet. Betrachten Sie den Blindwiderstand (X) in der Néhe
des Nulldurchganges:

e Bewegt er sich von -oo bis 0, ist das Kabel offen (z. B. gerissen).

e Liegt er zwischen 0 und +o, ist das Kabel kurzgeschlossen.
[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt absolute Betrdige der Widerstandswerte, | X].]

5.2.5 Herstellung von 4 /4-, 4 /2- und anderen
Koaxial-Stubs

Koaxialkabel-Stiicke mit bestimmter elektrischer Lédnge werden héufig als
Komponenten von Baluns, Anpassleitungen oder Umwegleitungen verwendet.

Um einen Stub mit einer bestimmten elektrischen Lange herzustellen, geht man wie
folgt vor:

1. Bestimmung der mechanischen Linge des Kabelstiicks: Division der
Lichtgeschwindigkeit durch die Arbeitsfrequenz in Hz (1/s). Multiplikation
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dieses Wertes mit dem Verkiirzungsfaktor und der gewliinschten Stublidnge (in

Teilen von A). 1=SVen

Beispiel:
1/4- A Stub fiir 28,2 MHz, Kabel ist RG-58 (Verkiirzungsfaktor ist 0,66)
299792458 % |
1S «0,66+—=1,75m
28200000 4

S

2. Schneiden Sie das Kabelstiick etwas ldnger als berechnet ab. Schlielen Sie es an
den AA-200 an. Das Kabel muss sich wie ein Kabel mit offenem Ende in der
Néhe von 1/4-A, 3/4-A usw. verhalten und kurzgeschlossen, wie eins fiir 1/2-A,
A, 3/2-k usw.

Beispiel:

Kabelstiick von1,85 m wird abgeschnitten. Die Toleranz betrdgt +10 cm.
Es bleibt am Ende offen.

3. Bringen Sie den AA-200 in den Show all-Modus. Stellen Sie am Analyzer die
gewlinschte Frequenz ein.

Beispiel:
28200 kHz wird eingestellt.

4. Schneiden Sie kleine Stiicke (1/10 bis 1/5 der Lingenzugabe) vom offenen Ende
ab und beobachten Sie dabei die Nulldurchginge von X.

Beispiel:

11 cm werden letztlich abgeschnitten.
5.2.6. Bestimmung der Kenngrofie Impedanz
Die Impedanz ist einer der wesentlichen Parameter eines Koaxialkabels.
Normalerweise ist die Kabelart aufgedruckt und man kann diese GréB3e in den
Unterlagen der Hersteller nachlesen. Wie auch immer, in machen Féllen ist die

Impedanz eines Kabels unbekannt oder in Frage gestellt.

Um die Impedanz eines Kabels zu bestimmen, geht man wie folgt vor:
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1. SchlieBen Sie einen induktionsfreien Widerstand an das Kabelende an. Der
genaue Wert ist unkritisch, sollte aber zwischen 50 und 100 Ohm liegen.

Beispiel 1: RG-58-Kabel mit 51 Ohm Widerstand am entfernten Ende.
Beispiel 2: Unbekanntes Kabel mit 51 Ohm Widerstand am Ende.

2. Stellen Sie den R, X Graph -Modus ein und machen Sie eine Messung iiber den
ganzen Frequenzbereich.

Beispiel 1: RG-58-Kabel
.= 400000 £ 400000 kHz

100
o =il el e
]
111 ) [ A
-100 =+

Beispiel 2: Unbekanntes Kabel

ﬁ].lilxi 100 000 2400 000 kHz
11}
T | PN

-100

3. Wechseln Sie den Anzeigebereich so lange und fiihren Sie weitere Scans durch,
bis Sie eine Frequenz finden, an der R (Volllinie) sein Maximum erreicht und
eine weitere Frequenz mit seinem Minimum. An diesen Punkten schneidet X
(gepunktete Linie) die Nulllinie.

Beispiel 1: 6,5 MHz - max., 12,25 MHz - min.
Beispiel 2: 13,25 MHz - max., 29,5 MHz - min.

4. Wechseln Sie in den Show all-Modus und bestimmen Sie die Werte von R an
den zuvor bestimmten Frequenzen.

Beispiel 1: 54,4 Ohm - max., 51,1 Ohm - min.
Beispiel 2: 75,2 Ohm — max., 52,1 Ohm - min.

5. Bestimmen Sie jeweils das geometrische Mittel, indem Sie die Quadratwurzel
aus dem Produkt der jeweiligen Werte ziehen.

Beispiel 1: /54,4Q 51,10 =52,7 Q
Beispiel 2: 1/75,2Q «52,1Q = 62,6 Q
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5.3. Messung anderer Werte

Normalerweise wurde der Analyzer zur Verwendung mit Antennen und Antennen-
Leitungen entwickelt. Er ist aber auch fiir die Messung an anderen HF-Bauelementen
geeignet.

5.3.1. Kapazititen und Induktivititen

Die RigExpert AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer konnen Kapazititen von ein paar
pF bis zu 1 pF wie auch Induktivititen von einigen nH bis zu 100 uH messen.

Beachten Sie, dass die Kondensatoren und Spulen so kurz wie méglich an die Mess-
buchse angeschlossen werden miissen.

1. Wihlen Sie den R, X Graph -Modus ein und machen Sie eine Messung tliber den
ganzen Frequenzbereich (0 bis 200 MHz).

R 100000100 000 kHz R 100000100 000 kHz
200 200
1uu k ............................................. 1““ ..................................................
N O T 7| RSN, Lol
T . : T A0 | eeeereeeereeeee e e eees s e e
-aonl_- 1 -200 1
Beispiel 1: Beispiel 2:
Unbekannter Kondensator Unbekannte Spule

2. Mit der rechten oder linken Pfeiltaste dndern Sie die Frequenz so lange, bis X im
Bereich -25...-100 Ohm bei Kondensatoren bzw. 25...100 Ohm bei Spulen liegt.

Andern Sie gegebenenfalls den Messbereich.
[Bitte beachten, der RigExpert AA-500 zeigt nur absolute Betrige der Widerstandswerte |X).]

3. Wechseln Sie in den Ubersicht-Modus und lesen Sie den Wert der Kapazitit
oder der Induktivitit ab.

Shiomw all Shiow all
000 kHz  SWwWR: o 130 000 kHz  Swk: oo
Series model: IZ]1: 576 0 Series model: IZ1E 5710
F: 000 Ar-brEQ F: 000 ABT R
C: 37 pF L: 47 nH
Beispiel 1: Beispiel 2:
Unbekannter Kondensator Unbekannte Spule

[Weil der RigExpert AA-500 nicht das Vorzeichen des Scheinwiderstandes angibt, werden sowohl L-
als auch C- Parameter angezeigt.]
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5.3.2. Ubertrager

Die RigExpert AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer konnen zur Priifung von HF-
Ubertragern verwendet werden. SchlieBen Sie einfach einen 50 Ohm Widerstand (fiir
1:1 Ubertrager) an die Sekundirwicklung an. Verwenden Sie den SWR Graph- oder
den R, X Graph-Modus um das Frequenzverhalten des Ubertragers zu untersuchen. Fiir
andere als 1:1-Ubertrager wihlen Sie entsprechende Widerstinde und verfahren Sie
sinngemal.

5.4 HF Signal-Generator

Die Ausgangspegel der RigExpert AA-200/AA-500 Antennen-Analyzer betragen etwa
+10 dBm beim AA-200 und ca. +5 dBm beim AA-500 (jeweils an 50 Ohm Last).
Deshalb konnen diese Analyzer als Signalquelle fiir verschiedenste Anwendungen
dienen. Wihlen Sie hierzu den SWR-Modus oder den Show all-Modus, driicken Sie
zum Start, danach driicken Sie die P4 -Taste um ein ununterbrochenes HF-Signal zu
erzeugen.
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